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INTRODUCCION

El desarrollo de Estaciones Desaladoras de Agua de Mar (EDAM) para propésitos de
abastecimiento urbano y uso agricola en diversas zonas de Espafia esta experimentando un
gran auge en estos Ultimos afios (Ruiz-Mateo, 2007) como medio para aliviar la escasez del
recurso. Desde el punto de vista ambiental, la solucion de desalar agua de mar tiene dos
problemas principales: el consumo energético y la gestion de la salmuera mediante su
devolucién al mar.

Con respecto a este segundo problema surge la necesidad de progresar en su
conocimiento y dotar a las administraciones responsables y a las entidades promotoras y
gestoras de las instalaciones de las herramientas adecuadas para mejorar la eficiencia del
vertido y aumentar la eficacia de su dilucién en el mar. De este modo, sus potenciales efectos
negativos sobre las biocenosis marinas quedarian minimizados. En la actualidad, las
Declaraciones de Impacto Ambiental (DIA) exigen un programa de vigilancia exhaustivo durante
las fases de puesta en marcha y funcionamiento de las EDAM. En la actualidad, aln estan por
emitirse las declaraciones de vertido de las principales actuaciones que se encuentran en
desarrollo.

En este sentido TECNOMA, en colaboracién con SIDMAR, estan desarrollando el Proyecto
ASDECO (Automated System for Desalination Dilution Control. www.proyectoasdeco.com). Esta
investigacion se encuentra subvencionada dentro del Programa Nacional de Ciencias y
Tecnologias Medioambientales del Plan Nacional 1+D+i 2004-2007, y bajo la coordinacion del
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

El desarrollo de este proyecto de investigacién aplicada tiene como finalidad la creacion de
un prototipo que flexibilice y mejore el control de los vertidos de desaladoras sobre el medio
marino. El objetivo final es el de unir la capacidad de los sistemas de ayuda a la toma de
decisiones (DSS) y las ultimas innovaciones instrumentales existentes. Como caso piloto para
el desarrollo del sistema se esta procediendo a la implantacion del prototipo en la Desaladora
del Canal de Alicante, gracias a la colaboracion de la Mancomunidad de Canales de Taibilla
(Fernandez-Torquemada et al., 2005).

OBJETIVOS ASDECO

La alta variabilidad anual de las condiciones marinas obliga a que una gestién sostenible y
eficiente del vertido deba atender a dichas condiciones. Dado que una de las opciones de
gestion de la salmuera se basa en su dilucion con aguas marinas antes de su vertido, una
estrategia de gestion sostenible se basaria en maximizar la dilucién del vertido en aquellas
condiciones mas desfavorables, y minimizarla cuando las condiciones lo permitieran, evitando
de esta forma una gestion rigida.

El propdsito principal de ASDECO es habilitar esta flexibilizacion en la gestion ordinaria del
vertido de EDAM. Para ello se disefia de una herramienta que proporciona informaciéon en
tiempo real sobre las condiciones del medio receptor y utiliza dicha informacién para proponer
una Gestién Adaptativa a los gestores de la Desaladora. El prototipo desarrollado ademas
puede constituir una potente herramienta de alarma e informacion tanto para las
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administraciones promotoras y las entidades explotadoras de la instalacibon como para las
administraciones ambientales competentes.

El proyecto basicamente consiste en disefiar, desarrollar y validar un prototipo de Sistema
Automatico de Control del Vertido de Desaladoras que, analizando en tiempo real datos
océano-meteorolégicos del medio receptor y datos del efluente, permita aprovechar la
capacidad de mezcla del medio marino, maximizando la eficiencia del sistema de vertido, sin
perjuicio para los ecosistemas marinos. En el caso de aquellas situaciones océano-
meteorolégicas que favorezcan la dilucion, el sistema podria ayudar a optimizar el coste de
explotacién al actuar sobre la capacidad de bombeo de agua de dilucién.

FASES ASDECO
El desarrollo de ASDECO se encuentra articulado en las siguientes Fases:

a. Disefio e integracion de la instrumentacién. En esta primera fase en la que se disefian dos
estaciones océano-meteoroldgicas en campo lejano y en el campo cercano con la finalidad
de adaptar y dotar a sus componentes de los requerimientos de precisiéon y fiabilidad
necesarios, siendo integrados de forma piloto en la zona de vertido de la desaladora del
Canal de Alicante.

b. Desarrollo de un Sistema de Ayuda a la Toma de Decisiones (DSS). Esta fase se destina
principalmente a la produccion de una herramienta de decision que permita analizar el
funcionamiento instantaneo y estacional del vertido. Con ella se recomendarian las
oportunas medidas de gestion para maximizar la dilucién del vertido y reducir de este modo
su impacto sobre el medio receptor. El nlcleo central de la herramienta se basa en la
utilizacién combinada de logica difusa y redes neuronales, con el objetivo de generar un
modelo matemético que parametrice la respuesta del medio receptor.

c. Desarrollo de un Sistema de Alarma e Informacién. De forma paralela al desarrollo de la
herramienta DSS se integra un sistema de informacién basado en informes automatizados
generados en un sencillo entorno web, que permita dotar al érgano promotor de las
herramientas de control y vigilancia temprana de las EDAMs a su cargo. Dicha herramienta
puede compartirse con el 6rgano ambiental o someterse a informacion publica. Esta
herramienta de gestion y supervision permitira recopilar y monitorizar de forma centralizada
la gestion del vertido que se realiza en varias plantas. Es de especial utilidad la generacion
de alarmas cuando se supera con cierta persistencia en el tiempo ciertos valores umbral de
salinidad (Sanchez-Lizaso et al.,, 2007). Estos umbrales pueden permitir definir varios
niveles de actuacion (Nivel de alarma, nivel de emergencia, etc.) conforme a los criterios
definidos en la DIA o en la autorizacion de vertido.

d. Integracion del sistema en la Gestion Ordinaria de una instalacion piloto con la finalidad de
evaluar la veracidad e idoneidad de la gestién adaptativa propuesta y la correcta integracion
del instrumental con las herramientas DSS y el Sistema de Alarma e Informacion.
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